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Käsihitsauslaser - Vaarat
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Silmien ja ihon suojaaminen 
suoralta- sekä sironneelta
säteilyltä



Suojatoimet

TOH –Periaate

TeknisetèOrganisatorisetèHenkilökohtaiset
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Tekniset suojatoimet

• Vahvistuspainike
• Kosketusanturi
• Muut toiminnot valmistajasta riippuen
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Tekniset suojatoimet

LASER
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Laser vaara-alueiden turvaaminen
- Erillinen lasertyöstötila
- Laserlähteeseen liitetyt turvarajat ovissa,

edellytys laserluokka 1:lle
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Organisatoriset suojatoimet
• Lainsäädäntö ja standardit
• Safety of laser products SFS-EN 60825
• Filters and eye-protectors against laser radiation SFS-EN207
• Safety of laser products,  Equipment classification and requirements SFS–EN60825-1
• Työantajan vastuu -> Valtioneuvoston asetus (25.2.2010/146) työntekijöiden

suojelemiseksi optiselle säteilylle altistumisesta aiheutuvilta vaaroilta

• Laserturvallisuus koulutus

• Operaatoreiden kouluttaminen käsilaserhitsauksen tekniikassa 
– Hitsausoperaattoria vastapäätä ei saa olla muita henkilöitä
– Oikea kohtauskulma
– Työstettävän kappaleen suuntaaminen / kiinnittäminen

• Käyttöohjeiden huomioiminen
– Oikeiden lisävarusteiden valinta ja parametrien asetus…
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Henkilökohtaiset suojatoimet
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• Lasersuojalasit
– Aallonpituus
– Tarvittava suojausluokka
– Käsikäyttöiset työstölaserit yleensä 1030-1070nm->

silmävaarallinen aallonpituus 
– CE-hyväksyntä

• Hitsausmaski
– Kasvojen suojaus heijastuneelta / sironneelta lasersäteilyltä / UV säteilyltä
– Silmien suojaus kirkkaalta hitsausplasman valolta (automaatti maski)

• Suojavaatetus
– Heijastunut / sironnut lasersäteily
– UV säteily

• Suojakäsineet
– Heijastunut / sironnut lasersäteily
– UV Säteily
– Kuuma työkappale
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38 cm

D LB8 D LB7

OD6 OD5 silmäturvallinenOD4 . . .

. . .

32 cm 1,1 m

1,2 m

D LB6

Teho
Hajontakulma
Aallonpituus

1000 W
50 mrad
1070 nm

05/2023

100 m

100 m

MPE 50W/m2  yli10s 
silmäturvallinen etäisyys
EN 60825-1 mukaan 100m

EN 207 mukaisesti vaadittu 
lasersuojalasien  lasersuojatasot
Tapaus 1

silmäturvallinen



Säteen halkaisija ja tehotiheys
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Tehotiheys 5,1 × 107
W/m2

5,7 × 106
W/m2

5,1 × 105
W/m2

8,1 × 104
W/m2

10 000
W/m2

50
W/m2

Sädehalkaisija 6 mm 16 mm 50 mm 126 mm 1,1 m 5,0 m

Etäisyys 10 cm 30 cm 1m 2,5 m 7 m 101 m

Esimerkki Käyttäjän 
käsi

Käyttäjän 
kasvot

Tarkkailija Työpisteen 
reunalla

Ihoturvallinen 
etäisyys

Silmäturvallinen 
etäisyys

Teho
Sädehajonta
Aallonpituus

1000 W
50 mrad
1070 nm

MPE 50W/m2 yli 10 s altistus -> silmäturvallinen etäisyys = 101m EN 60825-1 mukaan

MPE 10 000W/m2 yli 10 s altistus -> ihoturvallinen etäisyys = 7m EN 60825-1 mukaan



OD7
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Teho
Hajontakulma
Aallonpituus

1500 W
30 mrad
1070 nm

77 cm

D LB8 D LB7

21 cm

OD6 OD5

. . .

OD4 . . .

65 cm 2,0 m

2,5 m

D LB6

EN 207 mukaisesti vaadittu 
lasersuojalasien  lasersuojatasot
Tapaus 2

05/2023

205 m

205 m

silmäturvallinen

silmäturvallinen

MPE 50W/m2  yli10s 
silmäturvallinen etäisyys
EN 60825-1 mukaan 205m



Säteen halkaisija ja tehotiheys
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Teho
Sädehajonta
Aallonpituus

1500 W
30 mrad
1070 nm
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Tehotiheys 2,1 × 108
W/m2

2,4 × 107
W/m2

2,1 × 106
W/m2

3,4 × 105
W/m2

10 000
W/m2

50
W/m2

Sädehalkaisija 4 mm 10 mm 30 mm 76 mm 45 cm 6,2 m

Etäisyys 10 cm 30 cm 1m 2,5 m 15 m 205 m

Esimerkki Käyttäjän 
käsi

Käyttäjän 
kasvot

Tarkkailija Työpisteen 
reunalla

Ihoturvallinen 
etäisyys

Silmäturvallinen 
etäisyys

MPE 50W/m2 yli 10 s altistus -> silmäturvallinen etäisyys = 205m EN 60825-1 mukaan

MPE 10 000W/m2 yli 10 s altistus -> ihoturvallinen etäisyys = 46m EN 60825-1 mukaan



Suojasermit

2,5 m

Teho
Sädehajonta
Aallonpituus

1500 W
30 mrad
1070 nm

3,4 × 105 W/m2
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Muita ajatuksia

• Oma testaus / Valmistajan testaus
• Yhdistelmä hitsausmaski

+ lasersuoja
• Normien käyttö / -laajennus
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Toissijaiset vaarat

• Toissijainen säteily (UV, VIS, IR, Lämpösäteily)

• Lämpö (kuumat työkappaleet)

• Hitsausroiskeet

è Perinteinen hitsaussuojaus myös tarpeen
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Toissijaiset vaarat

• Hitsaushuurut

• è Hitsaushuurujen poisto välttämätön

• Ylipainemaski / kohdepoisto

Laserhitsauksessa syntyy aina 
pieniä, hengitysteihin päätyviä 
hiukkasia!
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apricon.fi uvex-laservision.de

https://www.apricon.fi/
https://www.uvex-laservision.de/en/

